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معاونت آموزشی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی و درمانی گیلان

مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
آموزش الکترونیک

	عنوان درس/کارگاه/دوره:
 اصول فیزیکی سیستم های تصویر برداری MRI
	گروه آموزشی: 
تکنولوژی پرتو شناسی

	تعداد واحد/ساعت: (برای درس)
2 واحد و 34 ساعت 
	دانشکده/ مرکز آموزشی درمانی: 
پیراپزشکی 

	تعداد گروه هدف: یک گروه
	مدت زمان ارائه درس/ کارگاه/دوره: 
یک ترم، دو ساعت در هفته

	رشته  و مقطع تحصیلی گروه هدف : تکنولوژی پرتو شناسی
	زمان شروع: ؟؟؟/11/1403

	مشخصات استاد مسؤول:

	نام
	نام خانوادگي
	رتبه
	شماره تماس
	تلفن همراه
	آدرس ایمیل

	طاهره
	حدیثی نیا
	استادیار
	----
	----
	Sahebehs@yahoo.com

	مشخصات استادان/مدرسان همكار:

	نام
	نام خانوادگي
	رتبه
	شماره تماس
	تلفن همراه
	آدرس ایمیل

	-
	-
	-
	-
	-
	-

	-
	-
	-
	-
	-
	-

	-
	-
	-
	-
	-
	-


معرفي و اهداف درس
معرفي مختصري در حدود 250 تا 300 كلمه در مورد درس بنویسید.
درس "اصول فیزیکی سیستم‌های تصویر برداری MRI" به بررسی اصول علمی و تکنولوژی‌های پایه‌ای در تصویربرداری تشدید مغناطیسی (MRI) می‌پردازد. این تکنیک پزشکی پیشرفته برای تولید تصاویر دقیق از داخل بدن بدون نیاز به اشعه ایکس، از ویژگی‌های مغناطیسی هسته‌های اتمی استفاده می‌کند. در این درس، دانشجویان با مفاهیم مغناطیس، میدان‌های مغناطیسی و تعامل آن‌ها با هسته‌ها آشنا می‌شوند. همچنین، نحوه تولید سیگنال‌های رادیویی و پردازش آن‌ها برای ایجاد تصاویر، به همراه تکنیک‌های مختلف تصویربرداری بررسی می‌شود. این درس دانشجویان را با مباحثی همچون تقویت سیگنال، کاهش نویز، بهبود کیفیت تصاویر و مسائل ایمنی در MRI آشنا می‌سازد تا درک کاملی از نحوه عملکرد و کاربردهای سیستم‌های MRI در پزشکی و تحقیق داشته باشند.

اهداف کلی درس/کارگاه/دوره:
هدف کلی درس "اصول فیزیکی سیستم‌های تصویر برداری MRI" آشنایی دانشجویان با اصول علمی، تکنولوژی‌های پایه‌ای و کاربردهای پزشکی تصویر برداری تشدید مغناطیسی است.

اهداف اختصاصی درس/کارگاه/دوره:

ایجاد توانمندی در دانشجویان با توجه به موضوعات تدریس شده در هر جلسه
اﻫﺪاف وﯾﮋه ﻋﯿﻨﯽ:  
آشنایی با:

· مقدمه ای فیزیک MRI
· مفاهیم پایه اصول مغناطیس در MRI
· نحوه دریافت سیگنال FID
· پارامترهای زمانی مهم
· کنتراست در تصاویر MRI
· پارامترهای کاربردی و فضای K و تاثیر آن در تصویر نهایی
· کنتراست تصویر 

· سکانس های پالسی در MRI
· آرتیفکتها در تصاویر MRI
منابع اصلی درس:

-اصول پایه در ام آر آی.  تالیف اچ. ری. هاشمي  ترجمه دکتر محمد علي عقابیان 

-ام آر آی رقص پروتون. تالیف رامین جابری و همکاران 
-جزوه و اسلاید

منابع مطالعه بیشتر:

با توجه به سطح کلاس و میزان علاقمندی دانشجویان در طول ترم درصورت لزوم منابع تکمیلی اعلام خواهد شد.

نوع محتوا

پاورپوینت همراه با صوت( متن(Word, Pdf) ( تصویر( پاورپوینت( انیمیشن( اسکورم( اتوران( فیلم(  صوتی( سایر موارد(  (توضیح دهید.....)

تکالیف و پروژه ها: 
	شماره
	عنوان تکلیف
	شرح تکلیف
	مهلت پاسخ دانشجویان
	فیدبک مدرس
	هدف از ارائه تکلیف

	1
	پرسش و پاسخ مستمر
	با توجه به موضوعات مطرح در کلاس تکالیفی برای دانشجویان در نظر گرفته خواهد شد
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره یا ثبت امتیاز مثبت
	آشنایی دانشجویان با مفاهیم درسی

	2
	تعیین پروژه های تحقیقاتی
	با توجه به موضوعات مطرح در کلاس تکالیفی برای دانشجویان در نظر گرفته خواهد شد
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره
	آشنایی با مفهوم تحقیق و کار تیمی

	3
	تعیین پروژه های تحقیقاتی -تشویقی
	آشنایی با علم روز درحوزه تخصصی درس مربوطه
	با توجه به نوع تکلیف
	نمره
	آشنایی با مفهوم تحقیق و کار تیمی


نحوه ارزشیابی دانشجو و نمره مربوط به هر ارزشیابی:
الف)  در طول ترم (                  ب)  پایان دوره(
	روش ارزشیابی
	نمره/ درصد
	تاریخ

	انجام تکالیف کلاسی اجباری و کوییز
	3 نمره
	طول ترم

	تکالیف تشویقی (نمره اضافه)
	1-2 نمره
	طول ترم

	امتحان میان ترم
	7 نمره
	تقریبا میانه ترم

	امتحان پایان ترم
	10 نمره
	پایان ترم


ﻗﺮارداد ﺣﺬف ﻣﻄﺎﻟﺐ ﻣﻮرد آزﻣﻮن ﻣﯿﺎن ﺗﺮم ﺑﺮاي ﭘﺎﯾﺎن ﺗﺮم:
- ﺑﻪ ﺷﺮط کسب ﻣﯿﺎﻧﮕﯿﻦ ﮐﻼس با ﮐﻤﯿﻨﻪ 4 ﻧﻤﺮه، مطالب در آزمون پایان ترم حدف می شوند. در ﻏﯿﺮ اﯾﻨﺼﻮرت ﮐﻞ ﻣﻄﺎﻟﺐ در ﭘﺎﯾﺎن ﺗﺮم ﻣﻮرد آزﻣﻮن واﻗﻊ ﺧﻮاﻫﻨﺪ ﺷﺪ. 
-در هر صورت از دانشجویان با نمره مساوی و کمتر از 3 حذفیات میان ترم وجود نخواهد داشت و باید از کل موارد تدریس شده در پایان ترم آزمون بدهند.
مقررات و انتظارات از دانشجویان/شرکت کنندگان: 
هر دانشجو/ شرکت کننده طی دوره ملزم به رعایت مقررات آموزشی  به شرح  زیر است:
· رعایت حسن اخلاق و شئونات اسلامی

· مطالعه  محتوای آموزشی
· ارائه  به  موقع  تکالیف  محول شده 

· حضور و شرکت فعال در گفتگو  و فضاهای مشارکتی

· شرکت در آزمون های کوییز،  میان ترم و پایان ترم
تقویم درسی الکترونیکی- نیمسال دوم 1403.......................
	جلسه
	تاریخ 
	عنوان
	عناوین بحث
	امکانات
	مدرس

	1
	؟؟/011/1403
	مقدمه ای فیزیک MRI
	-معارفه و آشنایی , توضیح اهداف دوره و جلسات , سنجش آغازین 
-مقدمه ای بر فیزیک MRI و بیان تفاوت با سایر مدالیته های تصویر برداری
	-پاورپوینت
-وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که با اصول اولیه فیزیک MRI آشنا شده و بتوانند تفاوت‌های اساسی این روش با سایر روش‌های تصویربرداری مبتنی بر فوتون و اشعه ایکس را توضیح دهند.

	2
	؟؟/011/1403
	مفاهیم پایه اصول مغناطیس در MRI
	-اسپین

 -مغناطیس هسته
- تاثیر قرار گیری  اتم ها ( هیدروژن ) در میدان مغناطیسی نحوه ایجاد خاصیت مغناطیسی در بدن انسان 
- بردار برایند  مغناطیس 
 
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که با مفاهیم اسپین و مغناطیس هسته آشنا شده، تاثیر میدان مغناطیسی بر اتم‌های هیدروژن و نحوه ایجاد خاصیت مغناطیسی در بدن انسان را درک کنند و همچنین توانایی تحلیل بردار برایند مغناطیس را داشته باشند.

	3
	؟؟/011/1403
	نحوه دریافت سیگنال FID
	-رزونانس

-پالس رادیویی و تحریک اتم ها

-دریافت ساده ترین نوع سیگنال FID
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که مفهوم رزونانس را درک کرده، با فرآیند پالس رادیویی و تحریک اتم‌ها آشنا شوند و قادر به دریافت و تحلیل ساده‌ترین نوع سیگنال FID (Free Induction Decay)  باشند.

	4
	؟؟/011/1403
	پارامترهای زمانی مهم
	-بیان مفهوم زمان آسایش T1 و عوامل موثر در آن
- بیان مفهوم زمان آسایش T2 و عوامل موثر در آن
-پارامترهای TE و TR-T2*

	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که مفاهیم زمان آسایش T1 و T2 و عوامل مؤثر بر آن‌ها را درک کنند و با پارامترهای TE، TR و مفهوم T2* آشنا شوند و کاربرد آن‌ها را در فرایند تصویربرداری تشریح نمایند.

	5
	؟؟/011/1403
	کنتراست در تصاویر MRI
	-کنتراست تصویر
-کنتراست بافت
-معرفی و بررسی دقیق پارامترهای T1W، T2W و PD
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که مفهوم کنتراست تصویر و کنتراست بافت را توضیح دهند و پارامترهای تصویربرداری T1W، T2W و PD را شناسایی کرده و نحوه تأثیر آن‌ها بر کیفیت و کنتراست تصاویر را تحلیل کنند.

	6
	؟؟/011/1403
	پارامترهای کاربردی و فضای K
	-معرفی پارامتر های کاربردی و مهم مورد استفاده در تصویربرداری MRI
-معرفی فضای K، ساختار و چگونگی  روش های پر شدن آن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که با نقش پارامترهای کلیدی در تصویربرداری MRI و تأثیر آن‌ها بر کیفیت و کنتراست تصاویر آشنا شوند. همچنین، مفهوم فضای K به‌عنوان یکی از مفاهیم پایه‌ای تصویربرداری، ساختار آن و نحوه پر شدن این فضا در تکنیک‌های مختلف را درک کرده و بتوانند ارتباط آن را با بازسازی تصاویر MRI تحلیل کنند.

	7
	؟؟/011/1403
	سیگنال های فضای K و تاثیر آن در تصویر نهایی
	-خصوصیات سیگنال های موجود در فضای K
-نقش سیگنال ها در کنتراست
-SNR و رزولوشن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که خصوصیات سیگنال‌های موجود در فضای K و نحوه تأثیر آن‌ها بر کنتراست تصویر را درک کرده و بتوانند نقش نسبت سیگنال به نویز (SNR) و عوامل مؤثر بر رزولوشن در کیفیت نهایی تصاویر MRI را تحلیل کنند.

	8
	؟؟/011/1403
	سیگنال های فضای K و تاثیر آن در تصویر نهایی
	-ارتباط فضای K با تصویر نهایی و کیفیت آن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که ارتباط میان فضای K و تصویر نهایی را درک کرده و بتوانند تأثیر نحوه پر شدن فضای K بر کیفیت و جزئیات تصویر MRI را تحلیل کنند.

	9
	؟؟/011/1403
	
	----------------------------------------------------------
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	میان ترم 

	10
	؟؟/011/1403
	جمع بندی پروسه تشکیل تصویر در MRI
	-جمع بندی نهایی فرایند جمع آوری داده ها و تشکیل تصویر، 

 -برقراری ارتباط بین فضایK، ماتریس تصویر ، پارامتر های تصویربرداری و زمان اسکن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند فرآیند کامل جمع‌آوری داده‌ها و تشکیل تصویر را توضیح داده و ارتباط میان فضای K، ماتریس تصویر، پارامترهای تصویربرداری و زمان اسکن را به‌درستی تحلیل کنند.

	11
	؟؟/011/1403
	کنتراست تصویر 
(مکمل جلسه پنجم)
	- بررسی عوامل مختلف موثر در کنتراست تصویر آن با تاکید بر زمان های آسایش T2 و  T1  
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند عوامل مختلف موثر در کنتراست تصویر MRI را توضیح داده و نقش زمان‌های آسایش T1 و T2 را در تغییرات کنتراست تصویر به‌طور دقیق تحلیل کنند.

	12
	؟؟/011/1403
	سکانس های پالسی در MRI
	-مفهوم سکانس در تصویربرداری MRI

-اصول فیزیکی سکانس  پالسی مهم و کاربردی مورد استفاده در inversion recovery  وشکل تغییر یافته آن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند مفهوم سکانس‌های تصویربرداری MRI را درک کرده و اصول فیزیکی سکانس‌های پالسی مهم مانند inversion recovery و تغییرات آن‌ها را با جزئیات شرح دهند.

	13
	؟؟/011/1403
	سکانس های پالسی در MRI
	-سکانس پالسی IR
-سکانس پالسی STIR
-سکانس پالسی اسپین اکو و کاربردهای بالینی
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند سکانس‌های پالسی مختلف مانند IR، STIR و اسپین اکو را شناسایی کرده و کاربردهای بالینی هر یک را توضیح دهند.

	14
	؟؟/011/1403
	سکانس های پالسی در MRI 
	-سکانس پالسی FSE 

-کاربرد بالینی آن


	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که با اصول فیزیکی سکانس پالسی FSE آشنا شوند و کاربردهای بالینی آن را در تصویربرداری MRI توضیح دهند.

	15
	؟؟/011/1403
	سکانس های پالسی در MRI
	-سکانس پالسی گرادیان اکو 
- انواع متداول 
-کاربرد های  بالینی  آن
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند سکانس پالسی گرادیان اکو را توضیح دهند، انواع متداول آن را معرفی کرده و کاربردهای بالینی آن را در زمینه‌های مختلف تصویربرداری پزشکی بیان کنند.

	16
	؟؟/011/1403
	مرور و معرفی دو روش تصویر برداری خاص MRI
	 -مرور تشکیل تصویر در MRI

-تصویربرداری های دیفیوژنی DWI 
-تصویر برداری EPI
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که بتوانند فرآیند تشکیل تصویر در MRI را توضیح دهند و به تفاوت‌ها و کاربردهای تصویربرداری‌های دیفیوژنی (DWI) و EPI در زمینه‌های مختلف پزشکی اشاره کنند.

	17
	؟؟/011/1403
	آرتی فکتها در تصاویر MRI
	-آرتیفکت‌های ناشی از حرکت (Motion Artifacts)

-آرتیفکت‌های ناشی از مغناطیس غیر یکنواخت (Inhomogeneity Artifacts)

-آرتیفکت‌های ناشی از تشدید (Aliasing Artifacts)

-آرتیفکت‌های ناشی از تداخل (Interference Artifacts)

-آرتیفکت‌های ناشی از فاز کدگذاری (Phase Encoding Artifacts)

-آرتیفکت‌های ناشی از تداخل چندپاره‌ای (Zipper Artifacts)
	پاورپوینت و وایت بورد
	دکتر طاهره حدیثی نیا

	
	در پایان این جلسه از دانشجویان انتظار می‌رود که درک کلی از انواع آرتیفکتهای ایجاد شده د تصاویر MRI پیدا کند و با منشا و روش کاهش آن آشنا شود.    
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